4

EXOTA 6/2018

Wvoj embrya kura domacfho 6. den

Viyvoj embrya kura doméciho 7. den

3% Vyvoj zarodku ve vejci

Chovna sezdéna je u vétiny druhti
v plném proudu a chovatelé nedocka-
vé kontroluji budky osobné i kamerami
a doufaji, Zze v budce najdou vejce. Po
sniiSce pak nastava obdobi netrpélivé-
ho ¢ekani, prosvécovani, kontrolovani
a doufani v odchov mladat. Co se ale
v samotném vejci déje od sneseni do
vylihnuti? Maloktery jev v pfirodé muze
konkurovat zdzraku stvofeni a urcité
kazdy zasne nad tim, jak z obycejného
bilku a Zloutku miZe béhem nékolika
tydnt vzniknout Zivy a funk¢ni organi-
smus, ktery se navic vejde do skotapky.

Vyvojem zarodku od poceti po
narozeni/vyklubani se vénuje védni
obor embryologie. Mezi prvni embrya
(zarodky), ktera byla detailné studovéna
a popsana, patii pravé ptaci, a to samo-
ztejmé slepi¢i. Oplozené vejce je pro
embryologické studie naprosto idealni
a je v obrovské mife vyuzivano i dnes,
embryo Ize zkoumat bez zasahu do orga-
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nismu matky, je dobte pfistupné, muize-
me ménit i vnéj$i podminky a pozorovat
jejich vliv ptimo na vyvoj zarodku. Ves-
keré ¢asové udaje v tomto ¢lanku se vzta-
huji k vyvoji slepi¢iho zarodku (pokud
neni uvedeno jinak), protoZe vyvoj kute-
te je velmi detailné prostudovan a tdaje
o jinych druzich ptaku se spise odvozuji
od slepi¢iho modelu.

K oplozeni vejce dochdzi samozftej-
mé pred samotnym snesenim — dochazi
k nému v nalevce vejcovodu, zhruba
15 minut po uvolnéni Zloutkové koule
z vaje¢niku. P¥i oplodnéni splyne samdi
a samici pohlavni burika (obé maji polo-
vi¢ni pocet chromozomi) a vznika tzv.
zygota — burika s kompletni sadou chro-
mozomd. Asi pét hodin po oplodnéni,
v dobg¢, kdy je Zloutkova koule v isthmu
(¢ast vejcovodu), zading v zdrodeéném
ter¢iku faze masivniho mnozeni bunék,
ktera trvd po celou dobu putovani
budouciho vejce vejcovodem a délohou.
Po opusténi isthmu ma embryo osm
bunék, po ¢tyfech hodindch v déloze
ma 256 bunék. V dobé sneseni vejce je
mnozeni a diferenciace bunék natolik
pokro¢ild, Ze embryo uz méd opravdu
tvar zarodku a obsahuje specializované
buriky, ze kterych se déle vyviji jednotlivé
organy a tkané.

Vejce je pokryto tvrdou, ale kfeh-
kou skorépkou, kterou dale obaluje tzv.
kutikula - polopropustny, velmi tenky
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a okem neviditelny organicky povlak,
ktery tvofi jedinou bariéru mezi obsa-
hem vejce a vnéj$im prostfedim v misté
pora. Kutikula je velmi dtileZita jako pre-
vence bakteridlni infekce vejce a neméla
by byt odstranéna omyvanim.

Vajicka jednotlivych ptakt se lisi
velikosti (podle velikosti ptika), tva-
rem (vzdy je vSak zachovéan tupy a ostry
konec), tloustkou skorapky (skorapka
musi byt tak silnd, aby unesla sedici-
ho rodice, ale dostatecné tenka, aby se
mlddé mohlo vyklubat bez cizi pomoci)
i barvou. Barva je déna tfemi pigmenty
— biliverdinem (modré odstiny), proto-
porfyrinem (¢ervené, zluté a hnédé tony)
a zinek-biliverdinovymi slou¢eninami
(zelené zbarveni). Pigment skorapky je
produkovan burnkami vystelky délohy
a barva skofapky nemd zadny vliv na
slozeni samotného vejce. Drive se pred-
pokladalo, Ze pigment skorapek slou-
Zi pouze k zamaskovani sntsky. Nové
poznatky ale ukazuji, Ze v pigmentova-
nych ¢astech (napt. ¢ervenohnédé fleky
a tecky) se li$i i struktura skorapky a jde
o tenci a elasti¢téjsi mista, nez je zbytek
povrchu. Ukazuje se tedy, Ze takto ,,fleka-
ta“ vejce jsou mnohem odolnéjsi a méné
krehkd. Navic skorapky s obsahem proto-
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Neoplozené vejce a vejce s embryem

porfyrinu lépe odrdzeji infracervené svét-
lo, nejsou tedy tak nichylnd k prehrati
slune¢nimi paprsky a k vysychani.

Vajicko je unikdtni svym slozenim
a dokonalym usporadanim. Obsahu-
je v8e, co je nutné k dokonceni vyvoje
zarodku a k vyklubani mléddéte. Jedinou
vyjimkou je kyslik — pro vyvoj embrya
nutny je, ale v pohlavnim aparatu samic-
ky se do vejce nema jak dostat. Na povr-
chu skotapky jsou proto mikroskopické
pory (jejich velikost je fadové v mikrome-
trech), které umoziiuji odparovani vody
a zaji$tuji vyménu plyntt mezi obsahem
vajicka a okolim. Pfenos plynt (kysliku
k embryu a kysli¢niku uhli¢itého do vnéj-
$iho prostredi) zajistuji cervené krvinky
ve vzniklych cévéch.

Kratce po sneseni se vyvoj embrya dra-
maticky zpomali a jeho dalsi vyvoj, stejné
jako u plazu, zavisi na vnéjsi teploté. Pii
teplotach pod 20°C se mnozeni bunék
a jejich dalsi diferenciace témér zasta-
vi. Optimélni teplota pro vyvoj embrya
je 37-38°C. Pti kolisani teplot se méni
rychlost vyvoje zdrodku a pri vyraznéj-
$ich vykyvech pod uvedenych 20°C muze
i nékolikrat dojit k zastaveni a k nasledné-
mu nastartovani vyvoje. Kazdy takovy jev
ale embryo velmi zatéZzuje a vysledkem
byva zna¢né oslabené mlade.

ERAE B =&

Detailni zobrazeni péru skordpky

Pfi optimalnich podminkdch docha-
zi k dalsimu mnoZzeni bunék, jejich
postupné diferenciaci a vzniku zédkladu
pro vyvoj v8ech tkdni a organi. Zptsob
vzniku jednotlivych struktur a tkani je
trochu ndro¢ny na predstavivost a ter-
minologii, takZe uvedu jen stru¢ny
ptehled, co se kdy zhruba déje. Kufe-
ci embrya jsou dokonale prozkouma-
na a zna se jejich vyvoj po hodinich
naprosto presné, ale vzhledem k tomu,
7e exotické ptactvo se od driibeze ve
spousté véci dost 1isi a doba inkubace
je navic mezi druhy jednotlivych ptékii
rtizna, je tento prehled pro potteby cho-
vateld spi$e orienta¢ni.

Dny inkubace:

1. objevuji se zarode¢né tkané, vzni-
ka zazivaci trakt, je viditelny zaklad
patefe, zacina se vyvijet nervovy sys-
tém, hlava a oko

2. rozvoj tkani je dobre viditelny, za¢ind
se vyvijet ucho, vznikaji krevni cévy
a srdce, které ke konci 2. dne inkuba-
ce uz i bije

3. srdce md viditelny tep, jsou velmi
dobte vidét cévy, zaklada se nos,
nohy a kiidla

4. dochazi k pigmentaci oka a vznikd
jazyk

Normélni poloha pred klubanim (vrana)

5. formuji se pohlavni organy a rozlisuje
se pohlavi zarodku, jsou viditelna
kolena a lokty embrya

6. vznika zobdk, zarodek se cilené pohy-
buje

7. zalind rast hfebinek a zakladd se
mléény zub (struktura na zobdku
nutnd k vyklubdni mladéte)

8. za¢ind vznikat pefi, horni a dolni
zobak maji stejnou délku

9. embryo uz vzhledem piipomina
ptéka, otevira a zavird zobak

10. zobdk tvrdne, je dobte zfetelny mlé¢-
ny zub, objevuji se drapy na nohdch

11. na hrebinku jsou viditelné zarezy,
jsou patrné zarodky ocasnich per

12. jsou zcela vyvinuté prsty na béhacich
a objevuje se par prvnich per

13. jsou viditelné drapy a Supiny na
nohéch, objevuje se vice per rtzné
po téle

14. zérodek se dostdvda do optimél-
ni polohy pro klubani a sta¢i hlavu
k tupému konci vajicka

15. stfevo je vtazeno do télni dutiny

16. $upiny béhakd, drapy a zobak tvrd-
nou a vyzrava jejich rohovina, peti
pokryva celé télo zirodku a témér
zmizel bilek

17. zobdk se staci ke vzduchové komiirce
na tupém konci vajicka, hlava je mezi
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nohama a mizi amniova tekutina
(u savcti se nazyva plodovou vodou)

18. riist embrya je téméf dokoncen,
Zloutkovy vacek je stile mimo télni
dutinu a hlava je pod pravym kid-
lem

19. za¢ina vtahovéni Zloutkového vacku
do télni dutiny, amniové tekutina
zmizela, embryo zabird vétsinu pro-
storu

20. Zloutkovy vacek je kompletné vtazen
do téla zdrodku, embryo vypliuje
cely prostor vejce kromé vzduchové
komurky, zarodek se stava kufretem
a dycha plicemi vzduch ze vzduchové
komurky

21. klubani

Spravna poloha hlavy pro klubdni
je pod pravym kfidlem se zobdkem
oto¢enym do vzduchové komtirky.
Vyména plynt péry skotrapky postup-
né prestava zarodku stacit, a jak stou-
paji naroky na kyslik, embryo prorazi
membranu a za¢ne dychat vzduch ze
vzduchové komirky na tupém konci
vejce. V tento moment za¢nou poprvé
pracovat i plice a dochdzi ke zmé-
nam cévniho systému embrya (plice
do tohoto momentu fungovaly jen jako
odbératel kysliku a Zivin a byly podle
toho zasobeny krvi, nyni jsou zdrojem
okyslicené krve a dramaticky se méni
poméry v cévnim systému, zaviraji se
embryondlni komunikace mezi tepna-
mi a zilami). Diky funkénim plicim je
moznd i vokalizace - z vajec se ozyvd
pipani. Jedna studie dokonce uvadi, ze
embrya spolu navzajem komunikuji
nejriznéj$imi zvuky, coz vede k syn-
chronizaci klubdni i pfes rtizné stari
zarodkd. Doba od nadechnuti se po

klubdni se u vét$iny druhd papouskt
uvadi 24-48 hodin.

Bohuzel nékdy dochdzi k tomu, Ze
embryo ma jinou nez fyziologickou
polohu a klubéni je pak znaéné ztiZe-
no. Pokud je hlava mezi zadnimi kon-
Cetinami, prognoza je $patnd a dochdzi
i k thynim. Kdyz hlava sméfuje k ost-
rému konci vejce, je prognéza opatrna
a asistence pti klubani snizuje pravdépo-
dobnost uhynu, ktera je asi 50 %. Pokud
je hlava pod levym ktidlem, prognéza
je $patnd a jde o letdlni polohu. Pokud
je hlava pod pravym ktidlem, ale télo
zrotovalo a zobak nesmétfuje do vzdu-
chové komirky, je progndza opatrna az
$patnd - zobak se nedostane ke vzduchu
v komtirce a bez asistence tato poloha
¢asto kon¢i thynem. Kdyz se dostanou
nohy pres hlavu, je prognéza spise $pat-
nd, protoze se zarodek nedokéze pti klu-
bani odraZet nohama a spravné rozbit
skorapku. Pokud je hlava na pravém
ktidle misto pod nim, nic hrozného se
dit nemusi, embryo se casto vyklube
jen s minimem komplikaci. Pokud je
embryo napti¢ misto podélné, prognoza
je $patnd, tato poloha kon¢i thynem.

Od uvolnéni Zloutkové koule v téle
samice po vyklubani se zZivého mladé-
te uplyne sice jen par tydnu, ale jde
o nesmirné komplikovany a komplex-
ni proces zavisly na mnoha faktorech.
Odchov mladat neni viibec samozfej-
mosti, jde opravdu o maly zazrak a o to
vétsi by méla byt radost i pokora chovate-
le, kdyz se mu tyto zazraky v chovu déji.

MVDr. Jana Leimerovd
Zaibteh na Moravé
leimerova@veterinazabreh.cz
Foto: autor, R. Miesler
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